¢, Qué es una mancha solar, como y porqué observarlas

El Sol era considerado por Aristételes un astrdept, idea que se extendié en el
tiempo hasta que a principios del siglo XVI, a pisano” llamado Galileo se le ocurrié

dirigir su rudimentario telescopio al astro reyphservé que su cara no era “perfecta”,
si no que estaba tachonada de “pedas’manchas solares

Galileo se quedo ciego por observar, sin la depidgeccion, nuestra estrella. Tardoé un
tiempo en manifestarse esta dolencia, ya que l& lprincipal de su telescopio era
pequeiia y observaba el Sol bajo en el horizontentye nubes, de forma que su
luminosidad se menguaba. Queremos advertir queanyyero que nunca, hay que
observar al Sol directamente con instrumentos @ptias lesiones que se producirian
en nuestra retina son indoloras, pero irreversibles

iNi a simple vista, ni con filtros no homologadosesdebe mirar directamente al Sol!

Cuando dirigimos un telescopio hacia el Sol obsebs su superficie, lo que
denominamosfotosfera”. En ella nos encontramos dos fenGmenos o “accigienses
“faculas” (o burbujas de conveccién de la fotosfera, saqupéas zonas muy brillantes
del tamafo de nuestra Tierra) y tasanchas solares”.

Un Sol visto con filtro amarillo y en luz blanea aprecian hasta 8 grupos de
manchas: Un Sol con gran actividad.

Estas ultimas se visualizan como regiones mas asair la fotosfera, con una region
central mas oscurald'umbra”, rodeada de otra un poco mas cldepenumbra”.

Las manchas solares no son verdaderamente ossuias, sacasemos del Sol y las
pusiésemos en el espacio brillarian como una kstied variacion de luminosidad se
debe a que la mancha se encuentra a menor tempegatisu fotosfera circundante, la
cual alcanza los 6000° C, siendo la temperatuta deancha hasta 1500° C inferior, es



decir, visualizamos un contraste de temperaturasp&tto a su tamafo podemos decir
que la Tierra coge perfectamente en las mas peguefa

PENUMBRA

El nUmero y posicion de las manchas solares erseb @olar, varian a lo largo de un
ciclo temporal de 11 afios de duracién. Hay un mémene el n°® de manchas es
maximo, entonces decimos que acontece SLARMAX, en este momento la

luminosidad de nuestra estrella también es m&geguidamente afio tras afio el n° de
manchas va disminuyendo hasta observarse un Sdhanm@”, acontece uminimo

solar.

Gracias al seguimiento de la evolucion de estastitad” se ha deducido que el Sol
gira con‘rotacion diferencial”, es decir, que el ecuador lo hace en 25 diaklgtiendes
medias es de 28 y de mayor duracion en los pokis. &S posible ya que el Sol es una
inmensa esfera gaseosa, algo sélido no puededitéegncialmente.

El Sol tiene un potentisimo campo magnético (dehidoe las capas mas internas rotan
a diferente velocidad), el cual hay que imaginérseimo una serie de lineas de fuerza
que salen de uno de los polos solares y se intemdpor el otro. Debido a la rotacion
diferencial las lineas del campo magnético, mug biglenadas en un principio de ciclo,
comienzan a “enmarafnarse”, saliendo de forma desadh por donde pueden en la
fotosfera. Pero si han salido deben volver a eri@rello el nacimiento de una mancha
solar siempre es doble, por una sale y por otreaamta linea o flujo magnético. La
disminucién de la temperatura y por ende de ladosidad, se debe a que estas
“corrientes magnéticas”, hacen disminuir la presio la densidad del gas solar
(“plasma”) por la zona que salen o penetran, ew de@ mancha. A éste potente
magnetismo también se producen otros fendomenos csomo las fulguraciones,
filamentos, protuberancias y expulsiones de masa. so



Se ha observado que la radiacion solar aument&IcBOLARMAX, y por tanto hay
una subida de temperatura en la Tierra, pero esacmstada por la bajada que supone
el Sol en un minimo (la masa inercial térmica de ¢@éanos de nuestro planeta
“median” en este aspecto). Cuando un periodo demuag de minimo se alarga en el
tiempo, si que dejan huella en nuestro planetapceon las pequefias edades de hielo,
en especial la acontecida en el periodo entre 1645; que coincidid con una escasa
actividad solar, y por ende de mancl{&eriodo de Maunder). El ciclo solar es
observable en los anillos de los arboles, coinoalbeun maximo solar con anillos muy
crecidos y todo lo contrario con un minimo. Tamiiéy una relacion con el estado de
la ionosfera y las espectacularéauroras” (Ver ¢Qué son las auroras?
DOCUMENTOS PARA DESCARGARY) decir, gran cantidad de manchas suponen
mayor cantidad de actividad magnética y por taseotormentas solaresaunque éstas
también se producen en minimos. Siempre que hagmamatormenta solar aparece un
gran grupo de manchas y es un “aviso” para ponanestros satélites artificiales en
posicion de “defensa”, a los astronautas de laiéstaspacial internacional dentro de
compartimentos seguros y, si se prevé que la niaaeyectada por la tormenta llegue
a la superficie terrestre (nuestra magnetosferapnede detenerla), habra que
desconectar los sistemas de alta tensién de la qoeavaya ha ser afectada si no
gueremos que se “frian”.

El seguimiento de la actividad solar se realizauwdahdo el niumero de Wolf, que tiene
en cuenta eh® total de grupos de manchas y eh® total de manchaso focos
individuales. Cuanto mas alto es, mayor actividaddrs

1 Grupo y 7 manchas individuales
R=(10x1)+7

2 Grupos y 4 manchas individuales
R=(10x2) +4

R (0 n° de wolf) = (1& n° grupos de manchas) n° de
manchas individuales o focos

Como hemos visto, las manchas aparecen por paeyasicionando en tamaiio,
dimensién y aspecto, tras varias revoluciones eslalesaparecen. Un ciclo solar



comienza con la aparicion de una mancha en lattisigares altas, tal como va
avanzando en el tiempo aparecen mas y se van aderada zona ecuatorial hasta que
se alcanza el SOLARMAX, y en esos momentos sOlmleervaremos en el ecuador
solar. Pero este estudio lo tenemos que realizefseguridad”:

Métodos seguros de observacion del sol por medteldscopios

El método directo requiere el uso déltros homologados que sélo dejan pasar una
parte de luz de cada cien mil, caracteristica queumplen ninguno de los métodos
caseros de proteccion (cristales de soldaduradeds, negativos de peliculas, etc.).

La ldmina MYLAR o “filtro de luz blanca”, es el mas utilizado entos aficionados
(Las gafas para observacion ocular del Sol llevate diltro). Los astronomos
profesionales utilizan filtros del tipo H-alfa qgen muy caros (sélo dejan pasar la
radiacion o “luz” del atomo ionizado de hidrégena)s filtros siempre se colocan en la
“boca” del telescopio siendseguros para el aparato y para nosotrgshay que
desestimar aquellos filtros que se colocan enaidtllo” u ocular por donde miramos,
pueden fallar y provocar una catastrofe.

Método directo
con filtro de
MYLAR

El método de proyeccion o indirectees mucho mas barato que el directo y consiste en
proyectar la imagen que nos proporciona un teléscopun prismatico sobre una
cartulina blanca, es decir utilizamos el telescomiono un proyector de cine. Este
meétodo no es tan seguro para el telescopio ya geeepllegar a quemarse, pero es el
mas seguro para el observador.



Projection Method

Shadow
Telescope Cardboard

- Projection
Sunlight Cardboard

Estos mismos procedimientos de observacion seartilpara los “transitos” de los
planetas interiores ante el disco del Sol y pasmaddipses solares, exceptuando el
momento de totalidad en un eclipse solar total.

M2 Paz y Angel ASTRONOMIA GRANEN



